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Auswabhlhilfe - Absolute Langenmessgerate
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Auswahlhilfe - Inkrementelle Langenmessgerate

Teilungsperiode

MaRverkorperung

Genauigkeit nach linearer
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Abtastkopf
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Messprinzip

MaRverkorperung

AMO-Messgerate funktionieren nach dem
induktiven AMOSIN® Messprinzip.

Dazu werden Maldverkdrperungen, soge-
nannte Teilungen, aus regelmafdigen Struk-
turen benutzt.

Als Tragermaterial wird ein Edelstahlband
verwendet, auf dem die periodische Teilung
in einem hochgenauen fotolitographischen
Verfahren mit anschliefendem Atzprozess
eingebracht ist.

Induktive Abtastung

Einzigartig bei den AMO-Messgeraten ist
die Gestaltung der im Abtastkopf verbauten
Sensoreinheit als planare Spulenstruktur.
Diese besteht aus mehreren in Messrich-
tung aneinandergereihten Spuleneinheiten,
die sich aus Ubereinander angeordneten Pri-
méar und Sekundarspulen zusammenset-
zen.

Fir die induktive Abtastung der Teilung wer
den die Primérspulen mit einem hochfre-
quenten Wechselfeld erregt. Die relative
Bewegung zwischen der Sensoreinheit und
der MalRverkoérperung erzeugt zwei um 90°
phasenverschobene hysteresefreie Signale.

Durch die Anordnung von mehreren Spu-

lenelementen auf der Sensoreinheit kann
eine Abtastung bzw. Mittelung Uber mehre-
re Teilungsperioden realisiert werden. Dar

Absolute Maldverkdrperungen bestehen
aus einer inkrementellen Spur mit einer Tei-
lungsperiode von 1000 um und einer zuséatz-
lichen absolut Spur mit einer seriellen Ko-
dierung.

Flr inkrementelle Messgerate wird zusatz-
lich zur Teilung noch eine Referenzmarke auf
einer separaten Spur angebracht. Dadurch
ist es moglich, diesen absoluten Positions-
wert genau einem Messschritt zuzuordnen.

aus, in Verbindung mit der hochgenauen
MalRverkorperung, kann eine sehr hohe
Signalgite mit Abweichungen von weniger
als 0,1% von der idealen Sinusform ge-
wahrleistet werden.

Dies ist die Voraussetzung fUr eine geringe
Positionsabweichung innerhalb einer Signal-
periode und ermdglicht auRerdem hohe In-
terpolationsfaktoren in der Signalkonditio-
nierung (entweder im Messgerat oder in
der Nachfolge-Elektronik).

Beim absoluten Messverfahren steht der
Positionswert unmittelbar nach dem Ein-
schalten des Messgerates zur Verfligung
und kann jederzeit von der Folge-Elektronik
ausgelesen werden. Ein Verfahren der Ach-
se zum Ermitteln der Bezugsposition ist
nicht notwendig.

Es sind folgende Teilungsperioden fir die
inkrementelle Maf3verkdrperung moglich:

® 500 upm
e 1000 um
e 3000 pm

Bei inkrementellen Messgeraten wird die
Positionsinformation durch Zahlen der ein-
zelnen Inkremente der periodischen Teilung
gewonnen. Der zum Bestimmen von Positi-
onen notwendige absolute Bezug wird
durch die Zuordnung des Referenzmarken-
Signals zu genau einem Messschritt herge-
stellt.

SENSOR

Referenzmarke Abtastung

Inkrementelle Abtastung

MARBAND
Referenzmarke

Inkrementelle Teilung

Absolute Abtastung

Inkrementelle Abtastung

Absolute Teilung

Inkrementelle Teilung

Inkrementelle Abtastung

Absolute Abtastung



Messgenauigkeit

Die Genauigkeit der Langenmessung wird
im Wesentlichen beeinflusst durch:

die Giite derTeilung

die Stabilitdt des Teilungstragers
die Glite der Abtastung

die Glite der
Signalverarbeitungs-Elektronik

e den Einbau des Messgerats in der
Maschine

Diese Einflussgrofien teilen sich auf in
messgeratspezifische Abweichungen und
anwendungsabhéngige Faktoren. Zur Beur
teilung der erzielbaren Gesamtgenauigkeit
miussen alle einzelnen EinflussgroRen be-
rlcksichtigt werden.

Messgeratspezifische
Abweichungen

Die messgeratspezifischen Abweichungen
sind in den technischen Kennwerten ange-
geben:

e Genauigkeit der Teilung
e Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode

Genauigkeit derTeilung

Die Genauigkeit der Teilung resultiert
aus der GUte der Teilung. Sie beinhaltet:

e die Homogenitat der Teilung

e die Ausrichtung der Teilung auf dem
Teilungstrager

e die Stabilitat des Teilungstragers, um die
Genauigkeit auch im angebauten Zustand
zu gewabhrleisten

Zu unterscheiden ist zwischen den Positi-
onsabweichungen Uber vergleichsweise
grof3e Verfahrwege - z. B. (iber die gesamte
Messldnge - und den Interpolationsabwei-
chungen innerhalb einer Signalperiode.

Positionsabweichungen iiber den
Messweg

Die Genauigkeit der Langenmessgerate
wird in Genauigkeitsklassen angegeben,
die folgendermalien definiert sind:

Die Extremwerte + F der Messkurven flr
jeden beliebigen, max. 1 m langen Mess-
weg liegen innerhalb der angegebenen Ge-
nauigkeitsklasse + a. Sie werden bei der
Endprifung unter idealen Bedingungen er
mittelt, indem mit einem Serien-Abtastkopf
die Positionsabweichungen gemessen wer
den.

Die nach einer linearen LangenfehlerKom-
pensation in der Folge-Elektronik erzielbare
Genauigkeit ist bei den einzelnen Malfdver
koérperungen als ,,Genauigkeit nach linearer
Kompensation” angegeben.

Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode

Die Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode +u resultieren aus der Giite
der Abtastung und der Giite der internen
Signalverarbeitungselektronik. Bei Messge-
raten mit sinusférmigen Ausgangssignalen
sind zusatzlich die Abweichungen durch Sig-
nalverarbeitungs-Elektronik der Folge-Elekt-
ronik zu bertcksichtigen.

Im Einzelnen beeinflussen folgende Fakto-
ren das Ergebnis:

e die Feinheit der Signalperiode

¢ die Homogenitat der Teilung

e die GUte der Abtastung

e die Charakteristik der Sensoren

e die Stabilitat und Dynamik der
Weiterverarbeitung der analogen Signale

In der Angabe der Positionsabweichungen
innerhalb einer Signalperiode sind diese
Einflussfaktoren berlcksichtigt.

Die spezifizierten Werte finden Sie in den
technischen Kennwerten. Die Positionsab-
weichungen innerhalb einer Signalperiode
wirken sich schon bei sehr geringem Ver
fahrweg und bei Wiederholmessungen aus.

Anwendungsabhingige
Abweichungen

Bei modularen Messgeraten haben der An-
bau sowie die Justage des Abtastkopfes
zuséatzlich zu den angegebenen messge-
ratspezifischen Abweichungen mafgebli-
chen Einfluss auf die erzielbare Gesamt-
genauigkeit. Zur Beurteilung der
Gesamtgenauigkeit missen die anwen-
dungsabhangigen Abweichungen einzeln
ermittelt und berlcksichtigt werden.

Verformung derTeilung

Nicht zu vernachlassigen sind Abweichun-
gen aufgrund einer Verformung der Teilung.
Sie entstehen, wenn die Teilung auf einer
unebenen, z.B. gewdlbten Anbaufldche
montiert wird.

Genauigkeit der Interpolation
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Aufbau MaRRverkorperung

Allgemeine Information

Die Langenmessgerate wurden unter an-
derem auch fur den Einsatz in extremen
Anwendungsumgebungen entwickelt.
Durch die berlihrungslose Abtastung sind
alle modularen Ausflihrungen der Messge-
rate verschleifrei.

Grundsétzlich sind die inkrementelle und
absolute Ausflhrung identisch aufgebaut.

Zusétzlich zur immer vorhandenen inkre-
mentellen Spur beinhaltet die absolute Tei-
lung eine Spur mit einer seriellen Kodie-
rung bzw. die inkrementelle Teilung eine
Spur mit einer einfachen oder abstandsco-
dierten Referenzmarken.

Aufbau MaRverkorperung fiir
modulare Laingenmessgerate

Fir modulare Ldngenmessgeréte bietet
AMO zwei Losungen flr die MalRverkorpe-
rung an:

e LMB/LMBA - Mal3band zum Aufkleben
e LMT/LMTA - Maf3band in Edelstahlprofil

Beide Ausflihrungen bestehen génzlich aus
Edelstahlkomponenten und sind durch ihre
Robustheit auch bestens fiir den Einsatz in
extremen Umgebugsbedingungen geeig-
net.

Die MaRbénder des Typs LMB/LMBA sind
werkseitig mit einer Klebefolie an der Un-
terseite ausgestattet. Das erlaubt eine ein-
fache Montage der Maf3bander in der je-
weiligen Applikation.

Bei der Ausfiihrung LMT bzw. LMTA han-
delt es sich um einen schlanken Edelstahl-
profil- Trager, der auf dem Maschinenbett
verschraubt wird. Die Teilung wird in das
Tragerprofil eingelegt und mit der

. Schnapp”- Abdeckung am Trager fixiert
und verschlossen.

Das Mafband mit Edelstahlprofil bietet ne-
ben der Robustheit noch die Moglichkeit ei-
ner mehrfachen Montage/Demontage so-
wie eine extrem hohe Widerstands-
fahigkeit gegentiber aggressiven Medien.
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Doppelseitige
Klebeband

Abdeckband

MaRband 4
Tragerband
Aufbau LMBA/LMB
Malband
"Schnapp" Abdeckung
Mafbandklemme
Tragerband
Malbandtrager
Aufbau LMTA / LMT



Aufbau MaRverkorperung fiir
gefiihrte Lingenmessgerate

Das Maf3band in Fiihrungsschiene LMFA/
LMF fUr geflihrte LAngenmessgeréte ist
von Aufbau vergleichbar zum Edelstahl-
MaRbandtrager LMTA/LMT.

Eine Flhrungsschiene, einteilig oder mehr
teilig, wird auf dem Maschinenbett ver-

schraubt. Die Teilung wird in die vorbereite-
te Nut in die FUhrungsschiene eingelegt
und mit der ,, Schnapp“-Abdeckung fixiert
und verschlossen.

MaRbandklemme

Messschiene "Schnapp" Abdeckung

MaRband mit
Tragerband

Montage Bohrungen
fur die Messschiene

Aufbau LMFA/LMF
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Referenzmarken bei inkrementellen Langenmessgeraten

Beim inkrementellen Messverfahren be-
steht die Teilung aus einer regelmaRigen
Gitterstruktur.

Die Positionsinformation wird durch Zéhlen
der einzelnen Inkremente (Messschritte)
von einem beliebig gesetzten Nullpunkt
aus gewonnen. Da zum Bestimmen von
Positionen ein absoluter Bezug erforderlich

Einzelne Referenzmarken

Die einzelne Referenzmarke wird standard-
malRig, mittig bezogen auf die Gesamtlan-
ge des Mal3stabes mechanisch einge-
bracht. Die Position der Referenzmarke auf
dem Malband ist mit einem schwarzen
Punkt gekennzeichnet.

Es besteht auch die Mdglichkeit die Positi-
on der Referenzmarke anwendungsspezi-
fisch an einer beliebige Stelle am Mafsband

Referenzmarkenlage LMB 1005/LMB 1010

Referenzmarkenlage LMB 1030

RM = Referenzmarkenlage
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ist, verfligt die MaRverkorperung Uber eine

weitere Spur, die eine Referenzmarke tragt.

Die mit der Referenzmarke festgelegte ab-
solute Position des Mal3stabs ist genau ei-
nem Messschritt zugeordnet. Bevor also
ein absoluter Bezug hergestellt oder der
zuletzt gewahlte Bezugspunkt wiederge-
funden wird, muss die Referenzmarke

zu wahlen. Dazu ist in der Bestellbezeich-
nung die Referenzmarkenlage (entspricht
der mechanischen Position der Referenz-
marke auf dem Malf3band), von einem

Ende des Mal3stabes aus gemessen, anzu-

geben.

Das Abtastelement fir das Referenzsignal
im Abtastkopf ist standardmafiig mittig im
Gehdause positioniert.

Uberfahren werden. Um dieses ,, Referenz-
punkt-Fahren” zu erleichtern, verfligen
AMO-Messgerate standardmafiig Uber
eine oder abstandscodierte Referenzmar
ken.

RM *1.,5




Referenzmarkenlage LMT 4005/LMT 4010

Referenzmarkenlage LMT 4030

Referenzmarkenlage LMF 3010

RM = Referenzmarkenlage

RM 1
10 10
(I O ] I
-
RM £1,5
|10 10
I 7’7077 .
-
RM 1
—
i =
L ]
2 2
14 14
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Abstandscodierte Referenzmarken

Die Referenzmarkenspur enthélt mehrere
Referenzmarken mit definiert unterschiedli-
chen Abstanden. Die Folge-Elektronik er
mittelt bereits beim Uberfahren von zwei
benachbarten Referenzmarken den absolu-
ten Bezug.

Der absolute Bezug wird bei abstandsco-
dierten Referenzmarken durch Zahlen der
Inkremente zwischen zwei Referenzmar
ken ermittelt.

Anordnung der abstandscodierten Referenzmarken bei nicht unter-

teilten 1Vss Ausgangssignalen

Laaaa
L1 | 54 Ls2 | K2 | K43
K+1

0°

@

=1

360°

K... Anzahl von 1Vss-Signalperioden am Ausgang des Messgerates

Anordnung der abstandscodierten Referenzmarken bei unterteilten

1Vss Ausgangssignalen

— K' — K'

+D | ¥ ‘?%420 -ZD‘? K+3D

K'+D K“FD

NIx

0°

wel

360°

K’ ... Anzahl von 1Vss-Signalperioden am Ausgang des Messgerates

D ... Unterteilungsfaktor
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Allgemeine technische Hinweise

Beschleunigungen

Im Betrieb und wahrend der Montage sind
die Messgerate verschiedenen Arten von
Beschleunigungen ausgesetzt:

¢ Die genannten Hochstwerte fir die
Vibrationsfestigkeit gelten gemafd
EN 60 068-2-6 bei Frequenzen von 55 Hz
bis 2000 kHz

¢ Die Hochstwerte der zulassigen
Beschleunigung (halbsinusférmiger StoR)
zur Schock- bzw. StoRbelastung gelten
bei 6 ms (EN 60 068-2-27). Schldge bzw.
St6Re mit einem Hammer 0.4.,
beispielsweise zum Ausrichten des
Gerats, sind auf alle Falle zu vermeiden.

Temperaturbereich

Der Arbeitstemperaturbereich gibt an,
zwischen welchen Temperaturgrenzen der
Umgebung die Messgeréte funktionieren.

Der Lagertemperaturbereich gilt flir das
Gerét in der Verpackung. Den Arbeitstem-
peraturbereich und den Lagertemperatur
bereich kénnen Sie den technischen Kenn-
werten entnehmen.

Thermisches Verhalten

Das Temperaturverhalten des Langen-
messgerats ist ein wesentliches Kriterium
flr die Arbeitsgenauigkeit der Maschine.
Im Allgemeinen sollte das thermische Ver
halten des Langenmessgerats mit demje-
nigen des Werkstlickes bzw. Messobjektes
Ubereinstimmen. Bei Temperaturanderun-
gen sollte sich das Ladngenmessgerat defi-
niert und reproduzierbar ausdehnen oder
verkUrzen.

VerschleifRteile

Die modularen Langenmesssysteme von
AMO unterliegen, bedingt durch die berlh-
rungslose Abtastung, keinem Verschleil3.
Ausgenommen davon ist das Kabel in
Wechselbiegung. Bitte beachten Sie dazu
die Mindestbiege-radien.

Montage

Fir die bei der Montage zu beachtenden
Arbeitsschritte und Male gilt allein die mit
dem Geréat ausgelieferte Montageanlei-
tung.

Alle montagebezogenen Angaben

in diesem Katalog sind entsprechend

nur vorlaufig und unverbindlich; sie werden
nicht Vertragsinhalt.

Systemtests

Messgerate von AMO werden

in aller Regel als Komponenten in Gesamt-
systeme integriert. In diesen Fallen

sind unabhangig von den Spezifikationen
des Messgerats ausflhrliche Tests des
kompletten Systems erforderlich. Die im
Prospekt angegebenen technischen

Daten gelten insbesondere fir das
Messgerat, nicht fir das Komplettsystem.
Ein Einsatz des Messgeréts aufserhalb
des spezifizierten Bereichs oder der
bestimmungsgemalden Verwendung ge-
schieht auf eigene Verantwortung. Bei si-
cherheitsgerichteten Systemen muss
nach dem Einschalten das Ubergeordnete
System den Positionswert des Messgerats
Uberprifen.
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Funktionale Sicherheit - absolute Langenmessgerate

Die absoluten Ldngenmessgerate
LMKA2010 bzw. LMKA3010 mit SSH+1Vss
Schnittstelle, die zusatzlich zum absoluten
Positionswert auch das analoge 1Vss-Signal
ausgeben, stellen in speziellen Ausfiihrun-
gen eine Losung zur Positionsermittlung an
linearen Achsen in sicherheitsgerichteten
Applikationen dar. Fir den Einsatz in sicher
heitsgerichteten Anlagen sind alle Abtast-
kopfausfiihrungen mit dem Bestellcode
.FA" (siehe auch die Auswahlmdglichkeit
im Bestellcode unter ,, Funktionale Sicher
heit”) verwendbar.

Um ein derartiges Langenmessgerat in ei-
ner sicherheitsgerichteten Applikation ein-
setzen zu kdnnen, ist eine geeignete Steu-

erung zu verwenden. Der Steuerung
kommt die grundlegende Aufgabe zu, die
Kommunikation mit dem Messgeréat und
die sichere Auswertung der vom Messge-
rat bereitgestellten Positionsinformation
durchzufihren. Unterstiitzend dazu sind
von AMO auf Anfrage die Technische Infor
mation Ausfallrate und Fehlermodell mit
Kommentierung zu DIN EN 61800-5-2,
Tabelle D.8 (Bewegungs- und Lagerlckfih-
rungssensoren) sowie Angaben zum
MTTFWert erhéltlich.

In allen Ausflihrungen von absoluten Lan-
genmessgeraten, die im Bestellcode flr
.Funktionale Sicherheit” keine Angaben
(,,..") enthalten, sind keine sicherheitstech-

Fehlerausschluss fiir das Losen der mechanischen Verbindung

Die Dimensionierung von mechanischen
Verbindungen in einem Antriebssystem ob-
liegt dem Maschinenhersteller. Idealerwei-
se orientiert sich der OEM bei der Ausle-
gung der Mechanik an den Bedingungen
der Applikation. Der Nachweis einer siche-
ren Verbindung ist jedoch aufwandig.

Aus diesem Grund hat AMO fir die Lan-
genmessgerate einen mechanischen Feh-
lerausschluss entwickelt und Uber eine
Baumusterprifung bestétigt.

Die Qualifizierung des mechanischen Feh-
lerausschlusses erfolgte flr einen breiten
Einsatzbereich der Messgerate. Das heifdt,
dass der Fehlerausschluss unter den nach-
folgend aufgelisteten Betriebsbedingungen
sichergestellt ist.

Dabei sind sdmtliche Montageflachen sau-
ber und gratfrei auszufiihren. Die Montage
muss bei Raumtemperatur (15 °C bis 35°C)
erfolgen. Die Komponenten missen be-
zUglich der Raumtemperatur angeglichen

Fehlerausschluss LMBA 2010 - MaRBband zum Aufkleben

Die Montage des MafRbandes hat entspre-
chend den Angaben in der Montageanlei-
tung zu erfolgen. Als Fliihrung flr das MalR-
band in Verfahrrichtung kann eine
Einlegenut oder Anschlagschulter im Ma-
schinenbett vorgesehen werden.

Ist dies nicht moglich kann auch ein Hilfsan-
schlag verwendet werden, um eine ausrei-
chende Geradheit des MaRbandes in Ver
fahrrichtung zu erzielen.
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nisch geeigneten fehleraufdeckenden Mal3-
nahmen implementiert.

Diese Messgerate-Varianten stellen am
Ausgang ein synthetisch erzeugtes Analog-
signal (1Vss) zur Verfligung. Die nach EN
61800-5-2, D8 anzunehmenden Fehler kon-
nen zu falschen, aber dennoch plausiblen
Positionswerten flhren. Inwieweit derarti-
ge Messgerate in sicherheitstechnischen
Applikationen eingesetzt werden kénnen
hangt von der Architektur des Sicherheits-
systems und den Aufdeckungsmafinah-
men im auswertenden Sicherheitsmodul
ab.

sein. FUr sdmtliche Schraubverbindungen
ist eine geeignete stoffschlissige Losdreh-
sicherung zu verwenden (Montage/Ser
vice). Das Anziehen der Schrauben muss
drehmomenttberwacht erfolgen.

Maschinenbett

Warmeausdehnungskoeffizient a | (10 bis 16) 108 K

Umgebungsbedingungen

Verschmutzung Trockene Umgebung, keine Ole,
Kihlschmiermittel oder sonstige flissige Stoffe

Arbeitstemperatur -10 °C bis 85 °C

Max. Beschleunigung

+ 50 m/s2 in Messrichtung

Schock 6ms

< 1000 m/s? (EN 60068-2-27)



Fehlerausschluss LMFA 3010 - Messschiene

sprechend den Angaben in der Montagean-

leitung zu erfolgen. Die zum Erzielen des

Maschinenbett

mechanischen Fehlerausschlusses notwen-

Warmeausdehnungskoeffizient a

(10 bis 16) 10° K

digen Schrauben und Niederhalter sind
nicht Bestandteil des Lieferumfanges.

Zugfestigkeit Rm

> 360 N/mm?

Befestigung des Tragerprofils

Minimale Schraubenlénge L ergibt sich aus
der Summe von freier Klemmlange und

Einschraublange.

Schrauben ISO 4762 -M5x L-8.8
Anzugsmoment Mgy 5,0 £0,10 Nm
Einschraubldnge >10 mm

Freie Klemmlange >13,2 mm
Umgebungsbedingungen

Arbeitstemperatur -10°C bhis 85 °C

Max. Beschleunigung

+50 m/s?in Messrichtung

Empfohlene Montage

%ISO 4762 -M5x25-8.8

Schock 6ms

20

%
@

N7
A

60 | 60

38,5 mxé60

20
©]
o
o
o
o
@

< 1000 m/s? (EN 60068-2-27)

@ Zubehor 1244592-04 Niederhalter LMFA

17



Fehlerausschluss LMTA 4010 - MaRband in Edelstahl-Tragerprofil

Die Montage des MaRbandes hat entspre-
chend den Angaben in der Montageanlei-
tung zu erfolgen. Die zum Erzielen des me-
chanischen Fehlerausschlusses
notwendigen Schrauben und Niederhalter
sind nicht Bestandteil des Lieferumfanges.

Minimale Schraubenlénge L ergibt sich aus

der Summe von freier Klemmlange und
Einschraublange.

Empfohlene Montage

DETAIL A

Maschinenbett

Warmeausdehnungskoeffizient a

(10 bis 16) 10° K

Zugfestigkeit Rm

> 360 N/mm?

Befestigung des Tragerprofils

Schrauben DIN 7984 - M4xL - 8.8
Anzugsmoment Mgy 2,0 £ 0,05 Nm
Einschraublange >8 mm

Freie Klemmlange >5mm
Umgebungsbedingungen

Arbeitstemperatur -10°C bis 100 °C

Max. Beschleunigung

+ 50 m/s? in Messrichtung

Schock 6ms

< 1000 m/s? (EN 60068-2-27)

DIN 7984 - M4 7\

7%

0
50-0.5

56,5
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Funktionale Sicherheit - inkrementelle Langenmessgerate

Die inkrementellen Langenmessgerate
LMK mit 1Vss Schnittstelle stellen in spe-
ziellen Ausfihrungen eine Losung zur Posi-
tionsermittlung an linearen Achsen in si-
cherheitsgerichteten Applikationen dar. Fir
den Einsatz in sicherheitsgerichteten Anla-
gen sind alle Abtastkopfausflihrungen mit
dem Bestellcode ,,FA”" (siehe auch die Aus-
wahlmoglichkeit im Bestellcode unter
.Funktionale Sicherheit”) verwendbar.

Um ein derartiges Langenmessgerat in ei-
ner sicherheitsgerichteten Applikation ein-
setzen zu kdnnen, ist eine geeignete Steu-
erung zu verwenden. Der Steuerung
kommt die grundlegende Aufgabe zu, die
Kommunikation mit dem Messgerat und

die sichere Auswertung der vom Messge-
rat bereitgestellten Positionsinformation
durchzufihren. Unterstiitzend dazu sind
von AMO auf Anfrage die Technische Infor
mation Ausfallrate und Fehlermodell mit
Kommentierung zu DIN EN 61800-5-2,
Tabelle D.8 (Bewegungs- und Lagerickfih-
rungssensoren) sowie Angaben zum
MTTFWert erhaltlich.

In allen Ausfliihrungen von inkrementellen
Langenmessgeraten, die im Bestellcode
far ,, Funktionale Sicherheit” keine Angaben
(,,.) enthalten, sind keine sicherheitstech-
nisch geeigneten fehleraufdeckenden Mal3-
nahmen implementiert.

Fehlerausschluss fiir das Losen der mechanischen Verbindung

Die Dimensionierung von mechanischen
Verbindungen in einem Antriebssystem ob-
liegt dem Maschinenhersteller. Idealerwei-
se orientiert sich der OEM bei der Ausle-
gung der Mechanik an den Bedingungen
der Applikation. Der Nachweis einer siche-
ren Verbindung ist jedoch aufwéandig.

Aus diesem Grund hat AMO fur die Lan-
genmessgerate einen mechanischen Feh-
lerausschluss entwickelt und Uber eine
Baumusterpriifung bestatigt.

Die Qualifizierung des mechanischen Feh-
lerausschlusses erfolgte flr einen breiten
Einsatzbereich der Messgeréate. Das heif3t,
dass der Fehlerausschluss unter den nach-
folgend aufgelisteten Betriebsbedingungen
sichergestellt ist.

Dabei sind sémtliche Montageflachen sau-
ber und gratfrei auszufiihren. Die Montage
muss bei Raumtemperatur (15 °C bis 35°C)
erfolgen. Die Komponenten missen be-
zlglich der Raumtemperatur angeglichen

Fehlerausschluss Typ LMB - MaBRband zum Aufkleben

Die Montage des MalRbandes hat entspre-
chend den Angaben in der Montageanlei-
tung zu erfolgen. Als Flihrung flr das Mal3-
band in Verfahrrichtung kann eine
Einlegenut oder Anschlagschulter im Ma-
schinenbett vorgesehen werden.

Ist dies nicht moglich kann auch ein Hilfsan-
schlag verwendet werden, um eine ausrei-
chende Geradheit des MalRbandes in Ver
fahrrichtung zu erzielen.

Diese Messgerate-Varianten stellen am
Ausgang ein synthetisch erzeugtes Analog-
signal (1Vss) zur Verfligung. Die nach EN
61800-5-2, D8 anzunehmenden Fehler kon-
nen zu falschen, aber dennoch plausiblen
Positionswerten flhren. Inwieweit derarti-
ge Messgerate in sicherheitstechnischen
Applikationen eingesetzt werden kdnnen
hangt von der Architektur des Sicherheits-
systems und den Aufdeckungsmaf3nah-
men im auswertenden Sicherheitsmodul
ab.

sein. Fr samtliche Schraubverbindungen
ist eine geeignete stoffschlissige Losdreh-
sicherung zu verwenden (Montage/Ser
vice). Das Anziehen der Schrauben muss
drehmomentUberwacht erfolgen.

Maschinenbett

Warmeausdehnungskoeffizient a | (10 bis 16) 10° K"

Umgebungsbedingungen

Verschmutzung Trockene Umgebung, keine Ole,
Kihlschmiermittel oder sonstige fllssige Stoffe

Arbeitstemperatur -10 °C bis 85 °C

Max. Beschleunigung

+ 50 m/sin Messrichtung

Schock 6ms

< 1000 m/s? (EN 60068-2-27)
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Fehlerausschluss Typ LMF - Messschiene

sprechend den Angaben in der Montagean-

leitung zu erfolgen. Die zum Erzielen des Maschinenbett

mechanischen Fehlerausschlusses notwen-  Warmeausdehnungskoeffizienta | (10 bis 16) 10° K

digen Schrauben und Niederhalter sind festiake 2

nicht Bestandteil des Lieferumfanges. Zugfestigkeit Rm 2 360 N/mm
Befestigung des Tragerprofils

Minimale Schraubenlange L ergibt sich aus Schrauben 1SO 4762 - M4 x L - 8.8

der Summe von freier Klemmlange und

Einschraublange. Anzugsmoment Mgy 3,0+ 0,10 Nm
Einschraubldnge >8mm
Freie Klemmlange >10,2 mm

Umgebungsbedingungen

Arbeitstemperatur -10°C bis 85 °C
Max. Beschleunigung + 50 m/s?in Messrichtung
Schock 6ms < 1000 m/s? (EN 60068-2-27)

Empfohlene Montage

1SO 4762 -M4x20-8.8

—

1

36,5 mx60 36,5

15

H \ © © © © | H (1) Zubehér 1244592-05 Niederhalter LMF
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Fehlerausschluss Typ LMT - MaRband in Edelstahl-Tragerprofil

Die Montage des MaRbandes hat entspre-
chend den Angaben in der Montageanlei-
tung zu erfolgen. Die zum Erzielen des me-
chanischen Fehlerausschlusses
notwendigen Schrauben und Niederhalter
sind nicht Bestandteil des Lieferumfanges.

Minimale Schraubenlénge L ergibt sich aus

der Summe von freier Klemmlange und
Einschraublange.

Empfohlene Montage

DETAIL A

Maschinenbett

Warmeausdehnungskoeffizient a

(10 bis 16) 10° K

Zugfestigkeit Rm

> 360 N/mm?

Befestigung des Tragerprofils

Schrauben DIN 7984 - M4xL - 8.8
Anzugsmoment My 2,0 £ 0,05 Nm
Einschraublange >8mm

Freie Klemmlange >5mm

Umgebungsbedingungen

Arbeitstemperatur

-10°C bis 100 °C

Max. Beschleunigung

+ 50 m/s? in Messrichtung

Schock 6ms

< 1000 m/s? (EN 60068-2-27)

16
©
6

© (1) Zubehsr 1244592-03 Niederhalter LMT
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MaRband zum Aufkleben LMBA 2010

e MaRband zum Aufkleben, fiir modulare Langenmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm
¢ Kombinierbar mit Abtastkopf LMKA 2010

3 1
3 t J
© Ra3,2
o
722777 e
g{
o 0’05‘ 13,95 40,05 o
//]o1]F]
GL = ML+KL *1
ML KL
’ﬂlIﬂﬂﬂﬂﬂﬂlIHHHHHIIHHHHHHIIHHHHHHIE 22
— 0.1
//]o1[F]
F = Maschinenflihrung
GL = Gesamtldnge Mafstab

ML = Messlange :

_E} Tolerierungsgrundsatz nach 1SO 8015 BF 20: ML = GL-50 mm

=’ Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH KL
Alle Mal3e in mm

= Abtastkopflange :

BF 20 :50 mm

Technische Kennwerte

Teilungsperiode 1000pm

Genauigkeitsklasse + 20um/m = 20um/m + 50um/m
Eg;apu;?]:i?onr?(:h Ineeier + 3um/m + bpym/m + 10pm/m
Gesamtlange GL In Standardabstufungen (siehe Bestellcode)

Mechanische Ausfihrung EdelstahlmaRband mit Klebeschicht flir die Montage
Ausdehnungskoeffizient ~ 11 ppm/K

Masse 60 g/m Gesamtlange
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MaRband in Edelstahlprofil LMTA 4010

e MaRband in Edelstahlprofil, fir modulare Lingenmessgerate

¢ Teilungsperiode 1000um

¢ Kombinierbar mit Abtastkopf LMKA 2010

13,96

MaRbandtrager, einteilig LMTA 4010 C

MaRbandtrager, mehrteilig LMTA 4010 D

Technische Kennwerte

A 07,5
—
M%ﬁ o T ANk
—
A 7]0,05] 045 ?
[/To1TF] 18 -
ISO 7984 - M4x6 - 8.8
GL = ML+KL+20
ML KL
i
10
//To]F]
—lo1]
GL
mx100
0 0
50-0,5 100 50-0,5
—® - — @@ — - — L
F = Maschinenfihrung
Sz teIC0RL GL = Gesamtlange Mal3stab
nx1000
o o ML = Messlange :
1000 -0.5 1000 -0.5 ‘ RL
= = G —— @ﬁ}.’_@ BF 20 : ML = GL-70 mm
508,5 100 B 50785 o 9x1bb‘ - o - | Jk-1)x100
9x100 10050—0,5 50-0.5 50-0.5 KL = AbtaStkOpﬂange
BF 20 : 50 mm

Teilungsperiode 1000pm
Genauigkeitsklasse +20um/m +20pum/m + 50um/m
Ss:%u;?éig;:(:h Iineaier + 3pm/m + 5pm/m + 10um/m

Gesamtlange GL

In Standardabstufungen (siehe Bestellcode)

Mechanische Ausfiihrung

Edelstahl-Tragerprofil mit eingelegtem Mal3band

Ausdehnungskoeffizient

~ 11 ppm/K

Masse

650 g/m Gesamtlange
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Abtastkopf - Baureihe LMKA 2010

¢ Absolutes, modulares Langenmessgerat

¢ Teilungsperiode 1000pm

¢ Abtastkopf mit integrierter Elektronik

¢ Kombinierbar mit MaRbandtyp LMBA 2010 und LMTA 4010

Bauform 20
mit MaRBband Typ LMBA 2010

-9
= ‘ 25 = | 26
| | @ o
S el 19 r\%y
5 |
L A s 7
2 4.5 L-J L 0
S
~f—— ©

13,95

Bauform 20
mit MaRBband Typ LMTA 4010

o 26

27,35

23,35 f
1
N
o
@45

LA
n
N
d
51)
]
22,1

//101

[ 4105 |
2% @45
—~—
3,
3

Lo jj N
H2]
"E‘} Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015 H1 = Luftspalt 0,15 £ 0,10mm, mit Folie einstellbar
=~ Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH H2 = Absolutspur-Markierung
Alle MaRe in mm H3 = Verfahrrichtung des Abtastkopfes flir positive Zahlrichtung

H4 = Montageflache
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Technische Kennwerte

¢ | MKA - Abtastkopf fir modulare Langenmessgeréate
¢ Teilungsperiode 1000um

Schnittstelle EnDat 2.2 Fanuc a BiSS/C Mitsubishi Mitsubishi SSI+ 1Vss
(full duplex) (half duplex)
Bezeichnung EnDat 2.2 Fanuc02 BiSS MitA1-4 MitA1-2 SSI-1Vss
Taktfrequenz <16 MHz - <2,5MHz 5 Mbps 5 Mbps <1 MHz
Messschritt
Standard Tum oder 0,25um
High Accuracy 0,Tum =
Positionsabweichung innerhalb einerTeilungsperiode”
Standard + 2um
High Accuracy + 0,5um -
Max. Geschwindigkeit 20m/s
Kabellange am Abtastkopf 0,5m bis 6m
Kabel mit M12 Kupplung, 8-polig Stift Kabel mit M23
Elektrischer Anschluss Kupplung,
12-polig Stift
Spannungsversorgung DC 3,6V bis 14V
Leistungsaufnahme <1,5W bei 5V
Typ. Stromaufnahme 300mA bei 5V

Vibration 55 bis 2000 Hz

< 200m/s? (EN 60068-2-6)

Schock 6 ms < 2000m/s? (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur -10°C bis 85°C
Lagertemperatur -20°C bis 85°C
Schutzart P67

Masse 40g

g Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die messgeratespezifischen Abweichungen; zusétzliche Abwei
chungen durch Anbau sind nicht berlcksichtigt.
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Bestellcode

¢ | MBA - Mal3band zum Aufkleben flir modulare Ldngenmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000um

LMBAEB 1081 B-B1 111 -VF-LBo1

Abtastanordnung Gesamtlange in mm
20 = ML £9200 mm 50-200 alle 10 mm
21 = ML >9200 mm 200-500  alle 20 mm

500-1000 alle 50 mm
1000-3000 alle 100 mm
Teilungsperiode >3000 alle 200 mm

Ausfiihrung des Teilungstragers

10 = 1000pm

LBO1 = Band zum Aufkleben

Genauigkeit "

Sicherheitskonzept

3 =+ 3 pm/m (Gesamtlénge < 3000 mm)
5 =+5pum/m MF = Fehlerausschluss flr das Lésen der
10 = = 10 ym/m mechanischen Verbindung maglich.

Y Nach linearer Langenfehler - Kompensation in der Folge-Elektronik

Bestellcode

¢ L MTA - MaRband im Edelstahlprofil flir modulare LAngenmessgerate
e Teilungsperiode 1000um

LvTARE OB BE-RREEN-vF-

Abtastanordnung Gesamtlange in mm
40 = ML < 9200 mm <3000 mm  alle 100 mm Ausfiihrung des Teilungstragers
41 =ML>89200mm >3000mm - alle 200 mm LTO1 = Edelstahl-Tragerprofil, M4, alle 100 mm

Teilungsperiode

10 = 1000 pm Sicherheitskonzept
MaBbandtrager MF = Fehlerausschluss fir das Losen der
mechanischen Verbindung maoglich.

C = einteiliger Maf3bandtrager
(GL <3000 mm)

D = mehrteiliger Maf3bandtrager
(GL > 3000 mm)

Genauigkeit "

3 =+ 3 pym/m (Gesamtlange < 3000 mm)
5 =+5um/m
10 = = 10 ym/m

' Nach linearer Langenfehler - Kompensation in der Folge-Elektronik
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Bestellcode

¢ | MKA - Abtastkopf fir modulare Langenmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000um

LMKA -HR 10NN EEENEREN-20-R NN-RNREE-ND

Abtastanordnung

Vervielfachung 1Vss

20 = ML £9200 mm

21 =ML > 9200 mm | s Anschlussbelegung
01 1-fach x

C4 = 1SS08
Performance % Z5fach *

NN Ohne Inkrementalsignale IS = 03817, 01

S = Standard

HA = High Accuracy

Elektrischer Anschluss

Schnittstelle 01 = Freies Kabelende

_ 1SS08 = M12 8polig Kupplung Stift
01 = EnDat 2.2 03S17 = M23 17polig Kupplung Stift

02 = Fanuc Serial Interface - a Interface
156 = SSI, mit zusétzlichen Inkrementalsignalen 1Vss

16 = BiSS/C Kabellange
21 = Mitsubishi High Speed Serial Interface (full duplex)
22 = Mitsubishi High Speed Serial Interface (half duplex) 0,50 = 0,50 m
1,00=1,00m
. 1,50 =1,50m
Messschritt 2.00=2.00m
10=1pm 2,560 =2,50m
3,00=3,00m
12=0,25 um
14201 um 2) 4,00 =4,00m
5,00 =5,00m
6,00 =6,00 m

Funktionale Sicherheit

= Nein
FA = Analogsignale (1Vss) fur sicherheitsgerichtete
Anlagen verwendbar

L Option ,,FA" nur fir SSI und 1Vss Schnittstelle mit Vervielfachung ,,01"
2 Nicht fiir SSI Schnittstelle.
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MaRband in Flihrungsschiene LMFA 3010

e MaRband in Fiihrungsschiene, fiir gefiihrte Lingenmessgerate

¢ Teilungsperiode 1000pm
¢ Kombinierbar mit LMKA 3010

13,2105

7] FIsH
i, |
20
L2 e
2 ML 75 2
14 e
\
% @7 4@7 _ d\ 7 %
30 V?‘SO 60 | 60 7730 7? 50
mx60
GL
9.4
& [ .\ . FIoH
5 707 E 8
2 26 ! 20
. GL = Gesamtlinge MaRstab
% D H @, H D % ML = Messlange :
N o BF 30 : ML = GL - 103 mm

30350 30 30

mx60

GL

Abtastkopf - Baureihe LMKA 3010

¢ Absolutes, gefiihrtes Langenmessgerat
¢ Teilungsperiode 1000pm

e Gefiihrter Abtastkopf mit integrierter Elektronik
e Kombinierbar mit MaRRbandtyp LMFA 3010

Bauform 30
mit MaBband Typ LMFA 3010 [ 5
A0 |
| . A Ja
=% | ¢ =g
5 T ’ | ’ = g e i
. 2‘0 .
75
'
e
3 O
o H L S 9
= o e =
©

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
= Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH
Alle Mal3e in mm

.6
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Technische Kennwerte

¢ L MFA - Messschiene flir geflhrte Langenmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000um

Teilungsperiode 1000um

Genauigkeitsklasse + 20pm/m + 50pum/m
Genauigkeit nach linearer

Kompensation == ST 23 UBhmngfn

Gesamtlange GL

In Standardabstufungen (siehe Bestellcode)

Mechanische Ausfihrung

Standardflihrungsschiene mit eingelegtem Maf3band

Ausdehnungskoeffizient

~ 11 ppm/K

Masse

Technische Kennwerte

2400 g/m Gesamtldnge

e L MKA - Abtastkopf fir geflihrte Langenmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000um

Schnittstelle EnDat 2.2 Fanuc a BiSS/C Mitsubishi Mitsubishi SSI + 1Vss
(full duplex) (half duplex)
Bezeichnung EnDat 2.2 Fanuc02 BiSS MitA1-4 MitA1-2 SSI-1Vss
Taktfrequenz <16 MHz = <2,5MHz 5 Mbps 5 Mbps <1 MHz
Messschritt
Standard Tum oder 0,25pm
High Accuracy 0,Tum | =
Positionsabweichung innerhalb einerTeiIungsperiode”
Standard + 2um
High Accuracy + 0,5um | =
Max. Geschwindigkeit bm/s, limitiert durch die Mechanik
Kabelldnge am Abtastkopf 0,5m bis 6m
_ o Kabel mit M23
Elektrischer Anschluss Kabel mit M12 Kupplung, 8-polig Stift Kupplung,
12-polig Stift
Spannungsversorgung DC 3,6V bei 14V
Leistungsaufnahme <1,5W bei 5V
Typ. Stromaufnahme 300mA bei 5V

Vibration 55 bis 2000 Hz

< 200m/s? (EN 60068-2-6)

Schock 6 ms < 2000m/s? (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur -10°C bis 85°C
Lagertemperatur -20°C bis 85°C
Schutzart P67

Masse 2009

g Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die messgeratespezifischen Abweichungen; zusétzliche Abwei
chungen durch Anbau sind nicht berlcksichtigt.
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Bestellcode

¢ | MKA - Abtastkopf fir geflihrte LAngenmessgerate
e Teilungsperiode 1000um

LMKA ER1ONN. RENEREEN-0-HR AN-RRREN-ND

Abtastanordnung
_ Vervielfachung 1Vss
80 = ML <9200 mm Anschlussbelegung
31 =ML > 9200 mm ssl
01 1-fach X C4 = 1SS08
Performance 25 25-fach x IS =03S17 01
NN Ohne Inkrementalsignale
S = Standard
HA = High Accuracy Elektrischer Anschluss

Schnittstelle 01 = Freies Kabelende
1SS08 = M12 8-polig Kupplung Stift
01 = EnDat 2.2 03517 = M23 17-polig Kupplung Stift

02 = Fanuc Serial Interface - a Interface

15 = SSI, mit zuséatzlichen Inkrementalsignalen 1Vss
16 = BiSS/C Kabellange
21 = Mitsubishi High Speed Serial Interface (full duplex)
22 = Mitsubishi High Speed Serial Interface (half duplex) 0,50 =0,50 m
1,00=1,00m
1,50 =1,50m
Messschritt 2,00=2,00m
2,50 =2,50 m
10=1pm 3,00 =3,00m
12 =0,25 pm 4,00 =4,00m
14 =0,1 ym ? 5,00 = 5,00 m
6,00 = 6,00 m
Funktionale Sicherheit

= Nein
FA = Analogsignale (1Vss) fur
sicherheitsgerichtete Anlagen verwendbar ”

L Option ,,FA”" nur flr SSI und 1Vss Schnittstelle mit Vervielfachung ,, 01"
2 Nicht fiir SSI Schnittstelle.
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Bestellcode

¢ | MFA - Messschiene fir geflhrte Langenmessgerate
e Teilungsperiode 1000um

LMFA HE 10 B-0E - BEREE - VF- LFo02

Ausfiihrung des Teilungstragers

Typ
LF02 = Messschiene, ZylinderSenkbohrung fir M5, alle 60 mm
30 = <9200 mm

31 =>9200 mm
Sicherheitskonzept
Teilungsperiode MF = Fehlerausschluss flr das Losen der mechanischen
Verbindung moglich
10 = 1000 pm
MaRbandtrager Gesamtlange in mm

E = einteilige Fihrungsschiene E = MaRbandtrager

<3600 mm 180-3600 mm alle 180 mm
F = mehrteilige Fiihrungsschiene F = Malibandtrager

> 3600 mm 3600 mm-xxxx alle 180 mm

Genauigkeit "

3 =3 pm/m (Gesamtlédnge < 3060 mm)
5 =5pum/m
10 =10 ym/m

' Nach linearer Langenfehler - Kompensation in der Folge-Elektronik
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MafRband zum Aufkleben LMB 1005

e MaRband zum Aufkleben, fiir modulare Langenmessgerate
¢ Teilungsperiode 500pm
e Kombinierbar mit Abtastkopf LMK 1005 oder LMK 2005

8 r
3 I I
=2 Ra3,2 L J
o ' 4*
'\‘N
771005 ‘ 9,95 +0,05 o
//1o1[F]
GL = ML+KL #1
ML KL
. . F = Maschinenflihrung
—|0.] GL = Gesamtldnge Malstab
//1o1]F]

ML = Messlange :

BF20/BF 21: ML = GL-49 mm
BF10/BF 12 : ML = GL-36 mm

KL = Abtastkopflange :

BF 20/BF 21 :49 mm
_E} Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015 BF 10/BF 12 : 36 mm
=/ Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH

Alle Malde in mm

Technische Kennwerte

Teilungsperiode 500pm

Genauigkeitsklasse + 20um/m = 20um/m + 50um/m

Sg:qapueigzgﬁon:(:h Ineeier + 3um/m + 5um/m + 10pm/m

Gesamtlange GL In Standardabstufungen (siehe Bestellcode)

Mechanische Ausfihrung Edelstahlmaliband mit Klebeschicht fir die Montage

Referenzmarken 1 Referenzmarke mittig als Standard oder abstandscodiert —
Kundenspezifische Position von Referenzmarken auf Anfrage

Ausdehnungskoeffizient ~ 1ppm/K

Masse 40 g/m Gesamtlange
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MaRband in Edelstahlprofil LMT 4005

¢ MaRband mit Edelstahlprofil, fiir modulare Laingenmessgerate
¢ Teilungsperiode 500pm
¢ Kombinierbar mit Abtastkopf LMK 1005 oder LMK 2005

MaBbandtrager, einteilig LMT 4005 C

18

MaRbandtrager, mehrteilig LMT 4005 D

9.96
A ®7.5
==l {F 150
RIS X TA
A T0.05] 49 B
/1o TF] 14 =
1SO 7984 - M4x6 - 8.8
GL = ML+20+KL
ML KL
L I s
‘Il IlllllﬂllﬂﬂllllﬂﬂllllllﬂllllllllIllllllllllllllllllllllllllljl/ H\
? \ 1 —
10 10
/|01 F
—loJ]
GL
mx100
0 0
50-0,5 100 50-0,5
E— - ,7@;£g@7,7, F = Maschinenfiihrung
o GL = Gesamtldnge Malstab
ML = Messlange :
BF 20: ML = GL - 93mm
BF 21: ML = GL - 69m
GL = nx1000+RL
1000 BF 10/ BF 12: ML = GL - 56mm
(n-1)x1000
100003 100005 | RL KL = Abtastkopflange :
© @ - 3 @ | ?@
5078,5 100 ‘ | 5005 9100 ‘ h KTJ%I)X\OO BF 20 : 73mm
9x100 50 rg,s 50 rg,s ‘ sorg,s BF 21: 49 mm

Technische Kennwerte

BF 10/BF 12 : 36 mm

Teilungsperiode 500pm
Genauigkeitsklasse + 20um/m = 20um/m + 50um/m
Esr?qapuelgzigon:(:h lineairer + 3um/m + 5um/m + 10um/m

Gesamtlange GL

In Standardabstufungen (siehe Bestellcode)

Mechanische Ausfiihrung

Edelstahl-Tragerprofil mit eingelegtem MafRRband

Referenzmarken

1 Referenzmarke mittig als Standard oder abstandscodiert —
Kundenspezifische Position von Referenzmarken auf Anfrage

Ausdehnungskoeffizient

~ 1ppm/K

Masse

490 g/m Gesamtlange
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Abtastkopf - Baureihe LMK 2005

¢ Inkrementelles, modulares Langenmessgerat

¢ Teilungsperiode 500pm

¢ Abtastkopf mit integrierter Elektronik

¢ Kombinierbar mit MaRbandtyp LMB 1005 und LMT 4005

Bauform 20
mit MaRBband Typ LMB 1005 7
61 16
49 35
o
g . /3 - .
N
== .
B 4,5 .
-
—— “?’I,
\ / ‘
Bauform 20
mit MaRBband Typ LMT 4005 73
61 16
49 3.5
:
E o J ‘ ) [L]0.05 2
‘b ) -
b
1 | 7
[ |
Ve sse - o
45 Jod 14
|
[H3]
—~—
T
A S —
'E]l Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015 H1 = Luftspalt 0,10 = 0,06mm, mit Folie einstellbar
£/ Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH H2 = Referenzspur-Markierung
Alle MaRe in mm H3 = Verfahrrichtung des Abtastkopfes fir positive Zahlrichtung

H4 = Montageflache
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Abtastkopf - Baureihe LMK 2005

¢ Inkrementelles, modulares Langenmessgerat

¢ Teilungsperiode 500pm
¢ Abtastkopf mit integrierter Elektronik

e Kombinierbar mit MaRbandtyp LMB 1005 und LMT 4005

Bauform 21
mit MaRBband Typ LMB 1005

49

/o]

s

(9.95)
@

26 =

{
g = 2 M3 {}
E i —
Bauform 21 ‘0 " 30
mit MaRBband Typ LMT 4005 o
S —
= 3
| | —
[H3] 14
= 36 =S
pas joL3 /’6% ’ g

T \

26 =

(9.1)

I G I

'6 Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
=~ Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH
Alle MalRe in mm

H1 = Luftspalt 0,10 £ 0,05mm, mit Folie einstellbar
H2 = Referenzspur-Markierung

H3 = Verfahrrichtung des Abtastkopfes flr positive Zahlrichtung
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Abtastkopf - Baureihe LMK 1005

¢ Inkrementelles, modulares Langenmessgerat
¢ Teilungsperiode 500pm
¢ Miniaturabtastkopf mit externer Elektronik
¢ Kombinierbar mit MaRbandtyp LMB 1005 und LMT 4005

Bauform 10 und 12

mit MaRBband Typ LMB 1005

Bauform 10 und 12

mit MaBband Typ LMT 4005

_6

36
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= 16 = ~9 o
| I :
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(U \ s /' o

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015

= Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH

Alle MalRe in mm

H1 = Luftspalt 0,70 £ 0,05mm, mit Folie einstellbar

H2 = Referenzspur-Markierung

H3 = Verfahrrichtung des Abtastkopfes flr positive Zahlrichtung
H4 = Montageflache (beidseitig)



Technische Kennwerte

¢ | MK - Abtastkopf flir modulare Langenmessgeréate
¢ Teilungsperiode 500um

Performance Standard High Accuracy

Schnittstelle 1Vss TTL 1Vss TTL

Max. Positionsabweichung L

innerhalb einer Signalperiode == DR o= 0. S

Maximale Geschwindigkeit 10m/s

TTL - Interpolation/ 1Vss Signalperiode

; )
S ; ;
500 oder 2500
Ui hugg| 0w ocer 20um ; e i
Max. Frequenz Ausgangssignal 400KHz 5MHz 400KHz 5MHz
Elektrischer Anschluss Kabel mit M23 Kupplung 12pol. Stift
Kabelldange am Abtastkopf 0,50m - 6,00m
Spannungsversorgung 1Vss: DC 4,0V bis 7,0V
TTL: DC 5,0V +/- 0,56V
Leistungsaufnahme Bauform 20, 21: < 1300mW bei 5V
Bauform 10, 12: < 1500mW bei 5V
Typ. Stromaufnahme Bauform 20, 21: <220mA bei 5V (ohne Last)
Bauform 10,12: < 240mA bei 5V (ohne Last)
Vibration 55 bis 2000 Hz < 200m/s? (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 2000m/s? (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur -10°C bis 100°C
Lagertemperatur -20°C bis 100°C
Schutzart P67
Masse 38g Bauform 20, 21/ 10g Bauform 10,12

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die messgeratespezifischen Abweichungen; zusétzliche Abweichungen
durch Anbau sind nicht beriicksichtigt.

2)Nach 4-fach Flankenauswertung
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Bestellcode

¢ | MB - Inkrementelles MalRband zum Aufkleben fir modulare Ldngenmessgerate
e Teilungsperiode 500um

LvB 10058 HH - HHEER-vrF-LBo1-BEHE AR

L)
Genauigkeit Referenzmarkenlage
3 =3pum/m (Gesamtlange <3000 mm) _
5 =5um/m (Gesamtlange < 4600 mm) ORM =ohne Referenzmark(_e .
10 = 10 ym/m (Gesamtlange < 4600 mim) 1RM-M = 1 Referenzmarke mittig
- BO50 = Referenzmarke 50mm von beiden Seiten
L25 = Referenzmarkenlage 25mm von links
Gesamtlange in mm L50 = Referenzmarkenlage 50mm von links
R50 = Referenzmarkenlage 50mm von rechts
50 - 200 alle 10 mm K120 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 120
200 - 500 alle 20 mm Teilungsperioden
500 - 1000 alle 50 mm K240 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 240
1000 -3000 alle 7100 mm Teilungsperioden
3000 - xxxx  alle 200 mm

Sicherheitskonzept Ausfiihrung des Teilungstragers

MF = Fehlerausschluss fir das Lésen der mechanischen LBO1 = Maltband zum Aufkleben

Verbindung méglich.

" nach linearer Langenfehler-Kompensation in der Folge-Elektronik

Bestellcode

® | MT - Inkrementelles MalRband in Edelstahlprofil fir modulare Langenmessgerate
¢ Teilungsperiode 500um

LmT4005 W -10- HHEEN- vr-Lto1-RREREN

MaBbandtrager
Referenzmarkenlage
C = einteiliger MalRbandtrager

(GL <3000 mm) ORM = ohne Referenzmarke
D = mehrteiliger MaRbandtrager TRM-M =1 Referenzmarke mittig
(GL > 3000 mm) B050 = Referenzmarke 50mm von beiden Seiten
L25 = Referenzmarkenlage 25mm von links
Genauigkeit 1) L50 = Referenzmarkenlage 50mm von links
R50 = Referenzmarkenlage 50mm von rechts

K120 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 120
Teilungsperioden

= Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 240
Teilungsperioden

3 =3 pum/m (Gesamtlange <3000 mm)
5 =5pm/m
10 = 10 pm/m K240

Gesamtlédnge in mm

<3000 mm alle 100 mm Ausfiihrung des Teilungstragers

> 3000 mm alle 200 mm

LTO1 = Edelstahl-Tragerprofil, Zylinder-Senkbohrung fir M4, alle 100 mm

Sicherheitskonzept

MF = Fehlerausschluss fir das Lésen der mechanischen
Verbindung moglich

Y nach linearer Langenfehler-Kompensation in der Folge-Elektronik
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Bestellcode

¢ | MK - Abtastkopf flir modulare Langenmessgerate
e Teilungsperiode 500um

tvk MEosHE ANANAR NR-00 -0 0N -000ND -0

Typbezeichnung Anschlussbelegung
10 = Miniaturabtastkopf UJ =01, 02512, 03512,
20 = Abtastkopf, mit integrierter 27512
Elektronik J5 = 16S15
Performance
Kabellange Elektrischer Anschluss
S = Standard
HA = High Accuracy 0,50 =0,50m 01 = Freies Kabelende
1,00=1,00m 02512 = M23-12polig Stecker Stift

1,50=150m 03S12 = M23-12polig Kupplung Stift
Schnittstelle 2,00=2,00m 16515 = D-SUB-15 polig 2-reihig Stift
2,50 =2,50m 27512 "= Flanschdose M23 12-polig Stift
07 =TTL 3,00=3,00m
08 = 1Vss 4,00 =4,00m
5,00 =5,00m
Referenzmarke 6,00=6,00m
RV = Rechteckimpuls verknipft (90° el.) fir TTL Bauform Abtastkopf

RI' = Rechteckimpuls (360° el.) fur 1Vss
10 = Miniatur mit Steckerelektronik am Kabel M23
12 = Miniatur mit Steckerelektronik steckbar Gber M12

Funktionale Sicherheit

= Nein 20 = Standard
FA = Analogsignale (1Vss) fur sicherheitsgerichtete 21 = Standard, flach
Anlagen verwendbar
Interpolation/Vervielfachung
1Vss TTL

S | HA | S | HA

01 T-fach X x

05 5-fach X

10 104ach x

25 26-fach x x

50 50-fach x x

A3 250-fach X

A4 500-fach X

A9 2500-fach x

" Elektrischer Anschluss fir Miniaturabtastképfe der Bauform 10 und 12.
2 Option ,,FA"” nur in Kombination mit Vervielfachung ,,01".
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MafRband zum Aufkleben LMB 1010

e MaRband zum Aufkleben, fiir modulare Langenmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm
¢ Kombinierbar mit Abtastkopf LMK 1010 oder LMK 2010

8 1
= ‘ ‘
@ - Ra3,2 L JJ
72777777 7,
R
7005] 9,95 £0,05 %
//ToaTF]
GL = ML#KL #1
ML ‘ KL
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂi
o F = Maschinenfihrung
//Toa]F] GL = Gesamtlange MaRstab

ML = Messlange :

BF20/BF 21: ML = GL-49 mm
BF10/BF 12 : ML = GL-36 mm

KL = Abtastkopflange :

) BF 20/BF 21 :49 mm
_E} Tolerierungsgrundsatz nach I1ISO 8015 BF 10/BF 12:36 mm

= Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH
Alle Malde in mm

Technische Kennwerte

Teilungsperiode 1000pm

Genauigkeitsklasse + 20um/m = 20um/m + 50um/m

E:r?]apu;%gﬁon:(:h Ineeier + 3um/m + bpm/m + 10pm/m

Gesamtlange GL In Standardabstufungen (siehe Bestellcode)

Mechanische Ausfliihrung Edelstahlmafiband mit Klebeschicht fir die Montage

Referenzmarken 1 Referenzmarke mittig als Standard oder abstandscodiert —
Kundenspezifische Position von Referenzmarken auf Anfrage

Ausdehnungskoeffizient ~ 11 ppm/K

Masse 50 g/m Gesamtlange
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MaRband in Edelstahlprofil LMT 4010

e MaRband in Edelstahlprofil, fir modulare Lingenmessgerate

¢ Teilungsperiode 1000um

¢ Kombinierbar mit Abtastkopf LMK 1010 oder LMK 2010

MaBbandtrager, einteilig LMT 4010 C

Technische Kennwerte

A
%ﬁ fan it L

A oo FRNEE

/7101 TF] 14 -
I1SO 7984 - M4x6 - 8.8
GL = ML+20+KL
ML KL
I 7/ I i
Wy’
? R | -
10 0
//Joa]F
GL
mx100
0 0
50-0,5 100 50-0,5
—® B s —— F = Maschinenflihrung
GL = Gesamtlange Mal3stab
ML = Messlange :
BF 20 : ML = GL -93mm
BF 21 : ML = GL - 69mm
o BF 10/BF 12 : ML = GL - 56mm
o8 o . KL = Abtastkopflange :
. | .
@ @ @ O 1 S @@
5095 100 1 508s 91100 | - * Lapoo BF 20 : 73mm
9x100 50-0.5 5078,5 50 78,5 BF 21 : 49 mm

BF 10/BF 12:36 mm

Teilungsperiode 1000pm
Genauigkeitsklasse + 20pm/m +20um/m + 50pum/m
Ec?:napuelgl:;tic?:(:h ineeres + 3pm/m + 5pm/m + 10um/m

Gesamtlange GL

In Standardabstufungen (siehe Bestellcode)

Mechanische Ausflihrung

Edelstahl-Tragerprofil mit eingelegtem Mal3band

Referenzmarken

1 Referenzmarke mittig als Standard oder abstandscodiert —
Kundenspezifische Position von Referenzmarken auf Anfrage

Ausdehnungskoeffizient

~ 11 ppm/K

Masse

500 g/m Gesamtlange
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Abtastkopf - Baureihe LMK 2010

¢ Inkrementelles, modulares Langenmessgerat
¢ Teilungsperiode 1000pm
¢ Abtastkopf mit integrierter Elektronik

¢ Kombinierbar mit MaRbandtyp LMB 1010 und LMT 4010

Bauform 20
mit MaRBband Typ LMB 1010

Bauform 20
mit MaRBband Typ LMT 4010

_6
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®45
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Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
=~ Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH

H1 = Luftspalt 0,15 + 0,70mm, mit Folie einstellbar
H2 = Referenzspur-Markierung

H3 = Verfahrrichtung des Abtastkopfes flir positive Zahlrichtung
H4 = Montageflache

Alle Mal3e in mm
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Abtastkopf - Baureihe LMK 2010

¢ Inkrementelles, modulares Langenmessgerat

¢ Teilungsperiode 1000pm

¢ Abtastkopf mit integrierter Elektronik
¢ Kombinierbar mit MaRbandtyp LMB 1010 und LMT 4010

Bauform 21
mit MaBband Type LMB 1010

Bauform 21
mit MaRBband Typ LMT 4010

49

77ToA]
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gL /'%3 /.
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e
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H3 14
36 CIUEN
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o 02 /’6% ’

NI \

26 =

'E‘} Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
=~ Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH
Alle Mal3e in mm

(9.1)

I G I —

H1 = Luftspalt 0,15 + 0,10mm, mit Folie einstellbar
H2 = Referenzspur-Markierung

H3 = Verfahrrichtung des Abtastkopfes flr positive Zahlrichtung
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Abtastkopf - Baureihe LMK 1010

¢ Inkrementelles, modulares Langenmessgerat

¢ Teilungsperiode 1000pm

¢ Miniaturabtastkopf mit externer Elektronik

¢ Kombinierbar mit MaBbandtyp LMB 1010 und LMT 4010

Bauform 10 und 12
mit MaRband Type LMB 1010

= 16 = ~9

®4,5

SIS
L O

(08)
9,95

2x ¢35

(9,95)
&) &

Bauform 10 und 12
mit MaRband Type LMT 4010

= 16 = ~9

®4,5

©
ﬁ

VYIS P

2 35 )
//]0.1

@
[ITTIRRIIN ®

®

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
= Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH
Alle MalRe in mm

_6

H2 = Referenzspur-Markierung

12

1405

Togs)

(5.1)

12

H1 = Luftspalt 0,15 + 0,70mm, mit Folie einstellbar
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H3 = Verfahrrichtung des Abtastkopfes flr positive Zahlrichtung
H4 = Montageflache (beidseitig)



Technische Kennwerte

¢ | MK - Abtastkopf flir modulare Langenmessgeréate
¢ Teilungsperiode 1000um

Performance Standard High Accuracy

Schnittstelle 1Vss TTL 1Vss TTL

Max. Positionsabweichung L

innerhalb einer Signalperiode £ 21 == 0B
Maximale Geschwindigkeit 20m/s
TTL - Interpolation/ 1Vss Signalperiode
Signalperiode 2) - 250pm bis Tpm - 0,5um oder 0,Tum
Interpolation - 1 bis 250 - 500 oder 2500
Signalperiode 1000um oder 40pm - 20um -
Vervielfachung 1 oder 25 - 50 -
Max. Frequenz Ausgangssignal 400KHz 5MHz 400KHz 5MHz
Elektrischer Anschluss Kabel mit M23 Kupplung 12pol. Stift
Kabellange am Abtastkopf 0,50m - 6,00m
Spannungsversorgung 1Vss: DC 4,0V bis 7,0V
TTL: DC 5,0V +/- 0,5V

Leistungsaufnahme Bauform 20, 21: < 1300mW bei 5V

Bauform 10, 12: < 1500mW bei bV
Typ. Stromaufnahme Bauform 20,21: < 220mA bei 5V (ohne Last)

Bauform 10,12: < 240mA bei 5V (ohne Last)

Vibration 55 bis 2000 Hz < 200m/s? (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 2000m/s? (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur -10°C bis 100°C
Lagertemperatur -20°C bis 100°C
Schutzart P67
Masse 38g Bauform 20, 21/ 10g Bauform 10,12

K Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die messgeratespezifischen Abweichungen; zusétzliche Abweichungen
durch Anbau sind nicht berlicksichtigt.

2 Nach 4-fach Flankenauswertung
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Bestellcode

¢ | MB - Inkrementelles MalRband zum Aufkleben fir modulare Langenmessgeréate
¢ Teilungsperiode 1000um

LmB 10108 [IH -HEEEN -vrF-Leo1- BHREEN

Genauigkeit "

Referenzmarkenlage
3 =3 pum/m (Gesamtlange <3000 mm)

5 =5um/m ORM = ohne Referenzmarke
10 = 10 pm/m 1RM-M = 1 Referenzmarke mittig
BO50 = Referenzmarke 50mm von beiden Seiten
Gesamtlinge in mm L25 = Referenzmarkenlage 25mm von I?nks
L50 = Referenzmarkenlage 50mm von links
50 - 200 alle 10 mm R50 = Referenzmarkenlage 50mm von rechts
K120 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 120
200 - 500 alle 20 mm Toi :
500-1000  alle 50 mm eilungsperioden
K240 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 240

1000-3000 alle 100 mm

3000 - xxxx  alle 200 mm Teilungsperioden

Sicherheitskonzept Ausfiihrung des Teilungstragers

MF = Fehlerausschluss flr das Lésen der mechanischen LBO1 = Maldband zum Aufkleben
Verbindung maglich.

" hach linearer Langenfehler-Kompensation in der Folge-Elektronik

Bestellcode

¢ LMT - Inkrementelles MalRband in Edelstahlprofil fir modulare Ldngenmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000um

LmT 4010 H-HE- DEEEE- vr-LTo1-HRER A

MaBbandtrager Referenzmarkenlage
C = einteiliger MalRbandtrager ORM — ohne Referenzmarke
<
D= ﬁléh;tiﬁiggrml\/lrg)&bandtréger 1RM-M = 1 Referenzmarke mittig
(GL > 3000 mm) B050 = Referenzmarke 50mm von beiden Seiten
L25 = Referenzmarkenlage 25mm von links
L50 = Referenzmarkenlage 50mm von links
Genauigkeit n R50 = Referenzmarkenlage 50mm von rechts
K120 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 120
3 =3 pum/m (Gesamtlange <3000 mm) Teilungsperioden
5 =5pum/m K240 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 240
10 = 10 ym/m Teilungsperioden

Gesamtlange in mm Ausfiihrung des Teilungstragers
<3000 mm alle 100 mm

>3000 mm alle 200 mm LTO1 = Edelstahl-Tragerprofil, Zylinder-Senkbohrung fir M4, alle 100 mm

Sicherheitskonzept

MF = Fehlerausschluss flr das Lésen der mechanischen
Verbindung maoglich

Y hach linearer Langenfehler-Kompensation in der Folge-Elektronik
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Bestellcode

¢ | MK - Abtastkopf flr modulare Langenmessgeréate
e Teilungsperiode 1000um

Lv< BN oM. NN AN NN AN -00 - 0. 00 - NRRED - 00

Typbezeichnung Anschlussbelegung
10 = Miniaturabtastkopf UJ =01, 02512, 03512,
20 = Abtastkopf, mit integrierter Kabellange 27512
Elektronik J5 = 16S15
0,560 =0,50 m
Performance 1,00=1,00m
1,50 =1,50 m Elektrischer Anschluss
S = Standard 2,00=2,00m
HA = High Accuracy 2,50 =2,50m 01 = Freies Kabelende
3,00=3,00m 02512 = M23-12polig Stecker Stift
4,00=4,00m 03S12 = M23-12polig Kupplung Stift
Schnittstelle 5,00 = 5,00 m 16S15 = D-SUB-15 polig 2-reihig Stift
6,00 = 6,00 m 27512 "= Flanschdose M23 12-polig Stift
07 =TTL
08 = 1Vss Bauform Abtastkopf
Referenzmarke 10 = Miniatur mit Steckerelektronik am Kabel M23

12 = Miniatur mit Steckerelektronik steckbar tber M12
RV = Rechteckimpuls verknipft (90° el.) fur TTL
Rl = Rechteckimpuls (360° el.) flr 1Vss 20 = Standard

21 = Standard, flach

Funktionale Sicherheit

= Nein
FA = Analogsignale (1Vss) fur sicherheitsgerichtete
Anlagen verwendbar

Interpolation/Vervielfachung

1Vss TTL
S HA S HA
01 1-fach x x
05 5fach x
10 10-fach x
25 25fach x x
50 50-fach x x
A3 250-fach X
A4 500-fach x
A9 2500-fach x

" Elektrischer Anschluss fiir Miniaturabtastkdpfe der Bauform 10 und 12.
2) Option ,,FA"” nur in Kombination mit Vervielfachung ,,01".
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MafRband zum Aufkleben LMB 1030

e MaRband zum Aufkleben, fiir modulare Langenmessgerate
¢ Teilungsperiode 3000pm
¢ Kombinierbar mit Abtastkopf LMK 2030

3 [
S | |
2 - Ra3.2 L J‘*
Ll 7 %
. o
/710,05 ‘ 13,95 +0,05 —
//1o1]F]
GL = ML+KL #1
ML KL
DDDDDDDDDDDZ
“To7 F = Maschinenflihrung
//]oa]F] GL = Gesamtlange MaRstab

ML = Messlange :

BF20/BF 21: ML = GL-49 mm

KL = Abtastkopflange :
BF 20/BF 21 :49 mm

_E} Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
=/ Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH
Alle Malde in mm

Technische Kennwerte

Teilungsperiode 3000um

Genauigkeitsklasse + 50pum/m + 50pum/m

Eg&apuei%l:ittion:ch linearer £ 10imym £ 20)im/m

Gesamtlange GL In Standardabstufungen (siehe Bestellcode)

Mechanische Ausfliihrung EdelstahimaRband mit Klebeschicht flr die Montage

Referenzmarken 1 Referenzmarke mittig als Standard oder abstandscodiert —
Kundenspezifische Position von Referenzmarken auf Anfrage

Ausdehnungskoeffizient ~ 11ppm/K

Masse 70 g/m Gesamtlange
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MaRband in Edelstahlprofil LMT 4030

e MaRband in Edelstahlprofil, fir modulare Lingenmessgerate
¢ Teilungsperiode 3000um
¢ Kombinierbar mit Abtastkopf LMK 2030

69

e
S OGRS TSR T

7]0.05] 043 B
//1oTF] 18 e
1SO 7984 - M4x6 - 8.8
GL = ML+20+KL
ML KL
L W I
uuuuuuuuuu)/
| % S—1
10 7 10
—[o]
MaBbandtrager, einteilig LMT 4030 C
GL
mx100
0 0
50-0,5 100 50-0,5
—® - — OO0 —
< F = Maschinenfliihrung
GL = Gesamtlange Malstab
MaRbandtrager, mehrteilig LMT 4030 D ML = Messlange :
BF 20 : ML = GL - 93mm
BF 21 : ML = GL - 69mm
GL = nx1000+RL
nx1000
100008 loooig‘ﬁzruxmo RL KL = Abtastkopﬂénge :
Fosren D @ RSN )
5078,5 100 ° 50 78,5 9x100 ‘ ) A%Jkrnxloo BF 20 . 73mm
9x100 50 —8,5 SD'g,S ‘ 50—3.5 BF 21 49 mm
100

Technische Kennwerte

Teilungsperiode 3000pm

Genauigkeitsklasse + 50um/m + 50um/m
(Es;apu;gl;gittigr?ch linearer £ 10)im/m £ 20imm
Gesamtlange GL In Standardabstufungen (siehe Bestellcode)
Mechanische Ausflihrung Edelstahl-Tragerprofil mit eingelegtem Mafsband
Referenzmarken 1 Referenzmarke mittig als Standard oder abstandscodiert —

Kundenspezifische Position von Referenzmarken auf Anfrage

Ausdehnungskoeffizient ~ 11ppm/K

Masse 650 g/m Gesamtlange
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Abtastkopf - Baureihe LMK 2030

¢ Inkrementelles, modulares Langenmessgerat

¢ Teilungsperiode 3000pm
¢ Abtastkopf mit integrierter Elektronik
¢ Kombinierbar mit MaRbandtyp LMB 1030 und LMT 4030

Bauform 20

mit MaRBband Typ LMB 1030

225

@45

— ]

Bauform 20
mit MaBband Typ LMT 4030

73

61 16

49 3535

‘ | | \ d ‘ \
V4 ] 1 1
45 . 3 (13.95) 7 ;_Lg A
m . 5
/ A — ||||||||\ —
Bauform 21 Bauform 21
mit MaRBband Typ LMB 1030 mit MaBband Typ LMT 4030
j: EE 3 | 49 | E
7= G | |
- - 1281 w
——— ——
- Bk Ty
] o S
® J‘ J‘
£ — '\ I —
AN
| - ]
J g ¢ T — : a & i—

_E]l

50

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
=~ Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH

Alle MalRe in mm

H1 = Luftspalt 0,40 = 0,20mm, mit Folie einstellbar
H2 = Referenzspur-Markierung
H3 = Verfahrrichtung des Abtastkopfes fir positive Zahlrichtung
H4 = Montageflache



Technische Kennwerte

¢ | MK - Abtastkopf flir modulare Langenmessgeréate
¢ Teilungsperiode 3000pum

Performance Standard
Schnittstelle 1Vss TTL
_ Max. Pos_itionsgbweichung” £ 4.0um
innerhalb einer Signalperiode '
Maximale Geschwindigkeit 60m/s
TTL - Interpolation/ 1Vss Signalperiode
SignalperiodeZ) - 750um bis 3um
Interpolation - 1 bis 250
Signalperiode 3000um oder 120um i
Vervielfachung 1 oder 25
E/é?x. Frequenz Ausgangssig- 400KHz 5MHz
Elektrischer Anschluss Kabel mit M23 Kupplung 12pol. Stift
Kabellange am Abtastkopf 0,50m -6,00m
Spannungsversorgung 1Vss: DC 4,0V bis 7,0V
TTL: DC 5,0V +/- 0,5V
Leistungsaufnahme Bauform 20, 21: < 1300mW bei 5V
Typ. Stromaufnahme Bauform 20,21: < 220mA bei 5V (ohne Last)
Vibration 55 bis 2000 Hz < 200m/s? (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 2000m/s? (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur -10°C bis 100°C
Lagertemperatur -20°C bis 100°C
Schutzart IP67
Masse 38g Bauform: 20, 21

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die messgeratespezifischen Abweichungen; zusétzliche Abweichungen
durch Anbau sind nicht berlicksichtigt.

2 Nach 4-fach Flankenauswertung
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Bestellcode

¢ | MB - Inkrementelles MalRband zum Aufkleben fir modulare Langenmessgeréate
¢ Teilungsperiode 3000um

LmB 10308 HH - BHREN - vF-LBo1-HEEEEN

L)
Genauigkeit Referenzmarkenlage
;(()) jgou?r‘r/wr/nm O0RM = ohne Referenzmark(_a _
1RM-M = 1 Referenzmarke mittig
B050 = Referenzmarke 50mm von beiden Seiten
Gesamtlange in mm L25 = Referenzmarkenlage 25mm von links
L50 = Referenzmarkenlage 50mm von links
50 - 200 alle 10 mm R50 = Referenzmarkenlage 50mm von rechts
200 - 500 alle 20 mm K120 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 120
500 - 1000 alle 50 mm Teilungsperioden
1000 -3000 alle 100 mm K240 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 240
3000 - xxxx alle 200 mm Teilungsperioden
Sicherheitskonzept Ausfiihrung des Teilungstragers
MF = Fehlgrausschlgss'fur das Lésen der mechanischen LBOT = MaBband zum Aufkleben
Verbindung maoglich.

" hach linearer Langenfehler-Kompensation in der Folge-Elektronik

Bestellcode

e LMT - Inkrementelles Maliband in Edelstahlprofil fir modulare Langenmessgerate
¢ Teilungsperiode 3000um

LmT4030 -HR-RRREN-vF-L701- RRANEA

MaRbandtrager

Referenzmarkenlage
C = einteiliger Maf¥bandtrager

(GL =3000 mm) ORM = ohne Referenzmarke
D = mehrteiliger MalRbandtrager 1RM-M =1 Referenzmarke mittig
(GL > 3000 mm) B050 = Referenzmarke 50mm von beiden Seiten
L25 = Referenzmarkenlage 25mm von links
s 1) L50 = Referenzmarkenlage 50mm von links
Genauigkeit R50 = Referenzmarkenlage 50mm von rechts
10 210 K120 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 120
=10 pm/m . :
20 = 20 pm/m Tellungsperlo.den
K240 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 240

Teilungsperioden

Gesamtlange in mm

<3000 mm alle 7100 mm

> 3000 mm alle 200 mm Ausfiihrung des Teilungstragers

LTO1 = Edelstahl-Tragerprofil, Zylinder-Senkbohrung fir M4, alle 100 mm

Sicherheitskonzept

MF = Fehlerausschluss fir das Lésen der mechanischen
Verbindung méglich

Y hach linearer Langenfehler-Kompensation in der Folge-Elektronik
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Bestellcode

¢ | MK - Abtastkopf flir modulare Ldngenmessgeréate
¢ Teilungsperiode 3000um

LMk 2030s. HE AN NN NN -00 -0 . 00 - NDDDEN -0

Schnittstelle Anschlussbelegung
07 =TTL UJ =01, 02512, 03512
08 = 1Vss J5 =16S15
Referenzmarke Elektrischer Anschluss
RV = Rechteckimpuls verkntpft (90° el.) fir TTL 01 = Freies Kabelende
Rl = Rechteckimpuls (360° el.) fir 1Vss 02512 = M23-12polig Stecker Stift
03S12 = M23-12polig Kupplung Stift
16S15 = D-SUB-15 polig 2-reihig Stift
Funktionale Sicherheit
= Nein
FA = Analogsignale (1Vss) fir sicherheitsgerichtete
Anlagen verwendbar Kabellange
Interpolation/Vervielfachung ?88 z ?gg :,:
Vss | TTL 1,50 =1,50m
s s 2,00=2,00m
2,50 =2,50 m
01 1-fach X " '
05 5fach x i’gg z 2’88 m
10 10-fach X 5'00 — 5'00 m
P tach " N Bauform Abtastkopf 6,00 = 6,00 m
50 Sofach ol 20 = Standard -
A3 2504ach x 21 = Standard, flach

" Option ,,FA" nur in Kombination mit Vervielfachung ,,01"
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MafRband in Fiihrungsschiene LMF 3010

e MaRband in Fiihrungsschiene, fiir gefiihrte Lingenmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm

¢ Kombinierbar mit LMK 3010

o1

o .

044 | |
14

= T © & 1=
=)

mx60
GL

10,3 40,

2 gaall
2
A,‘ Lo
T i “ s ;
‘ @ i @ @ i , : % GL = Gesamtldnge Mal3stab
Nl T o \ ML = Messlange :
30 r?.s 30 30 30 7L1] 5

60 BF 30: ML = GL-86 mm

Abtastkopf - Baureihe LMK 3010

¢ Inkrementelles, gefiihrtes Langenmessgerat

¢ Teilungsperiode 1000pm

e Gefiihrter Abtastkopf mit integrierter Elektronik
¢ Kombinierbar mit MaRRbandtyp LMF 3010

Federelement

Bauform 30 10ty 29 19
mit MaRband Typ LMF 3010 %L{ 5 } T o B
M“Ni jj:gj =
4 4 i
2 52 2
58
46,5
[H2] *@3\3
- foowe o o
el ® ® @/ / 9,
IRI===N . ; =[]
- @__7,4_7,4__@, - - - - L r
IS [ ‘ .
T RI Markierungplattchen MaRbandklemme
52x10x0,5
'E]l Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015 H2 = Referenzspur-Markierung
= Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH H3 = Verfahrrichtung des Abtastkopfes fir positive Zahlrichtung

Alle Malke in mm
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Technische Kennwerte

¢ L MF - Messschiene fir geflihrte Langenmessgerate

¢ Teilungsperiode 1000um

Teilungsperiode 1000um

Genauigkeitsklasse + 20pum/m + 50pum/m
Genauigkeit nach linearer

Kompensation + 5um + 10pm

Gesamtlange GL

In Standardabstufungen (siehe Bestellcode)

Mechanische Ausfihrung

Standardflihrungsschiene mit eingelegtem Maf3band

Referenzmarken

1 Referenzmarke mittig als Standard oder abstandscodiert —
Kundenspezifische Position von Referenzmarken auf Anfrage

Ausdehnungskoeffizient

~ 11 ppm/K

Masse

Technische Kennwerte

1400 g/m Gesamtlange

¢ | MK - Abtastkopf fur geflihrte Langenmessgerate

® Teilungsperiode 1000um

Teilungsperiode 1000um

Performance Standard High Accuracy
Schnittstelle 1ss | TTL 1Vss | TTL
Max. Positipnsab_weichung” + 2um + 0,5um
innerhalb einer Signalperiode

Maximale Geschwindigkeit

5m/s limitiert durch die Mechanik

TTL - Interpolation/ 1Vss Signalperiode

SignalperiodeZ) - 250pm bis Tpm - 0,5um oder 0,Tum
Interpolation - 1 bis 250 - 500 oder 2500
Signalperiode 1000um oder 40pm - 20pm -
Vervielfachung 1 oder 25 - 50 =

Max. Frequenz Ausgangssignal 400KHz 5MHz 400KHz 5MHz

Elektrischer Anschluss

Kabel mit M23 Kupplung 12pol. Stift

Kabelldnge am Abtastkopf

0,50m -6,00m

Spannungsversorgung

1Vss: DC 4,0V bis 7,0V
TTL: DC 5,0V +/- 0,5V

Leistungsaufnahme

< 1300mW bei 5V

Typ. Stromaufnahme

< 220mA bei 5V (ohne Last)

Vibration 55 bis 2000 Hz

< 200m/s? (EN 60068-2-6)

Schock 6 ms < 2000m/s? (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur -0°C bis 80°C
Lagertemperatur -20°C bis 100°C
Schutzart P67

Masse 200g

kK Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die messgeratespezifischen Abweichungen; zusétzliche Abweichungen

durch Anbau sind nicht beriicksichtigt.
2)Nach 4-fach Flankenauswertung
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Bestellcode

¢ | MF - Messschiene flr geflihrte L&ngenmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000um

LMF 3010 - NN -RNEAN-vF-LFo1 - RERRRE

Typ Referenzmarkenlage

30 = LMF 3010 0RM = ohne Referenzmarke

1RM-M = 1 Referenzmarke mittig
Teilungsperiode B050 = Referenzmarke 50mm von beiden Seiten

L50 = Referenzmarkenlage 50mm von links

10 = 1000 um R50 = Referenzmarkenlage 50mm von rechts
K120 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 120

Teilungsperioden
MaBbandtrager K240 = Abstandscodierte Referenzmarken, Grundabstand 240

Teilungsperioden

E = einteilige Fihrungsschiene
<3600 mm

Ausfiihrung des Teilungstragers

F = mehrteilige Fiihrungsschiene LFOT = Messschiene, Zylinder-Senkbohrung fir M4, alle 60 mm
> 3600 mm

L)
Genauigkeit Sicherheitskonzept

?0 :E())unr;//nn'l MF = Fehlerausschluss fir das Lésen der mechanischen
s Verbindung moglich

Gesamtlange in mm

E = MaRbandtrager
180-3600 mm alle 180 mm

F = Malibandtrager
3600 mm-xxxx alle 180 mm

Y nach linearer Langenfehler-Kompensation in der Folge-Elektronik
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Bestellcode

¢ | MK - Abtastkopf flr geflhrte Ldngenmessgeréate
¢ Teilungsperiode 3000um

Lvk 3010 ME . ARNNNNEN -30 -0 0N - RRRNN - BN

Teilungsperiode Anschlussbelegung
UJ = 01,02512,03S12
10 = 1000 pm J5 = 16515
Performance Elektrischer Anschluss
S = Standard )
; 01 = Freies Kabelende
HA = High Accuracy 02512 = M23-12polig Stecker Stift
03S12 = M23-12polig Kupplung Stift
Schnittstelle 16S15 = D-SUB-15 polig 2-reihig Stift
07 =TTL
08 =1Vss Kabellinge
Referenzmarke 0,60 =0,560m
. . 1,00 =1,00m
RV = Rechteckimpuls verkntipft (90° el.) far TTL Interpolation/ Vervielfachung 1,50 = 1,50 m
RI = Rechteckimpuls (360° el.) fur 1Vss 1Vss L 2,00=2,00m
S | HA | S | HA 2,50 =2,50m
. - . ¥ 3,00=3,00m
Funktionale Sicherheit o Tach x x ' '
05 5fach x 4,00=4,00m
- Nein 10 10-fach x (5388 i 288 m
FA = Analogsignale (1Vss) fur sicherheitsgerichtete 2 26-fach x x T
Anlagen verwendbar . S0fach | x
A3 250-fach X
A4 500-fach x
A9 2500fach x

n Option ,,FA" nur in Kombination mit Vervielfachung ,, 01"
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Steckerelektronik

¢ Aligemeine Hinweise
¢ Abmessungen

Bauform 10 LFJ{J_"HW
* Miniaturabtastkopf mﬁ ‘ o &
* mit Steckerelektronik am Kabel X 0 l =
* Ausgang Flanschdose M23 ~91 725 2
9
) %15
g g T TH
® @’@ L
TN
~
Bauform 12 ‘ l
¢ Miniaturabtastkopf Ei ﬂ | ~
¢ mit Steckerelektronik, steckbar Uber M12 ! ‘ |
e Ausgang Flanschdose M23 - =
* ~20 L 67 22 *
9
<IN
(4 J@ O - M=

17

25

‘EI@' Tolerierungsgrundsatz nach ISO8015
Allgemeintoleranz nach 1ISO2768-fH

Alle MaRe in mm H4= Montageflache

Messgeratekabel

Technische Kennwerte

Mantel PUR, hochflexibel, schleppkettentauglich

AuRendurchmesser 4,5 +/-0,7mm

Adern 6x2x0,09mm? 1x(4*0,09mm?) + 4x0,14mm?
Biegeradius > 10mm bei einmaliger Biegung

> 50mm bei Dauerbiegung

Max. Lange 6m

Allgemeine Bestandigkeit UL gemaf$ Style 20963 80°C 30V
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Schnittstellen

—

Positionswerte EnDat

~

Das EnDat-Interface ist eine digitale,
bi-direktionale Schnittstelle fir

Bestellbezeichnung

‘ Befehlssatz

Inkrementalsignale

Messgeréte. Sie ist in der Lage, sowohl
Positionswerte auszugeben, als auch im
Messgerat gespeicherte Informationen
auszulesen, zu aktualisieren oder neue
Informationen abzulegen. Aufgrund der
seriellen Dateniibertragung sind

vier Signalleitungen ausreichend. Die
Daten DATA werden synchron zu dem von
der Folge-Elektronik vorgegebenen
Taktsignal CLOCK (bertragen.

Die Auswahl der Ubertragungsart (Positi-
onswerte, Parameter, Diagnose ...) erfolgt
mit Mode-Befehlen, welche die
Folge-Elektronik an das Messgerat sendet.

EnDat2.2

Die Taktfrequenz ist abhédngig von der
Kabelldnge (max. 100m).

Mit Laufzeitkompensation in der
Folge-Elektronik sind Taktfrequenzen

bis 16 MHz bzw. Kabelldngen bis
maximal 100m maoglich. Bei EnDat-Mess-
geréten ist die maximale Taktfrequenz im
Messgeratespeicher abgelegt. Eine Lauf-
zeitkompensation ist nur fiir EnDat22 vor
gesehen.

Kabelldnge [m]

Ubertragungsfrequenzen bis zu 16 MHz in
Kombination mit groRen Kabellangen
stellen hohe technische Anforderungen an
das Kabel. GroRRere Kabellangen werden
aus einem max. 6m langen Adapterkabel
und einem Verlangerungskabel realisiert.
Generell muss die komplette
Ubertragungsstrecke fiir die jeweilige
Taktfrequenz ausgelegt sein.

Anschlussbelegung

‘ EnDat 2.2

‘ Ohne

Taktfrequenz [kHz]

Elektrischer Anschluss. 1SS08
8-polige Kupplung M12

Spannungsversorgung

Positionswerte

8

2

5

7

Up

Sensor
Up

ov

Sensor
ov

DATA+

DATA-

CLOCK+

CLOCK-

=

braun/grin

blau

weild/grin

weild

grau

rosa

violett

gelb

Kabelschirm mit Gehause verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!
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Schnittstellen
SSI + U 1Vsg

Das SSI Interface ist eine unidirektionale
Schnittstelle, Uber die Positionswerte
ausgegeben werden kénnen.

Die Daten DATA werden synchron zu dem
von der Folge-Elektronik vorgegebenen
Taktsignal CLOCK Ubertragen.

Zusatzlich werden drei Sonderbits (Error,
Warning und Parity) mit Gbertragen.

AMO-Messgerate mit “\ 1 Vss-Schnitt-

) : SO ... Parity Bit
stelle geben Spannungssignale aus, die S Walrr:/ingl Bit
hoch interpolierbar sind. S2  Error Bit
Die sinusférmigen Inkrementalsignale A
und B sind um 90° el. phasenverschoben
und haben eine Signalgrofe von typisch
1Vss. Die dargestellte Folge der Ausgangs-
signale — B nacheilend zu A — gilt fir die in
der Anschlussmal3zeichnung angegebene
Bewegungsrichtung.

Anschlussbelegung
Elektrischer Anschluss: 03517
17-polige Kupplung M23
=]
Spannungsversorgung Inkrementalsignale Absolutsignale
E' 7 1 10 4 15 16 12 13 14 17 8 9
Up Sensor ov Sensor A+ A- B+ B- DATA+| DATA- CLOCK+ | CLOCK-
Up oV
— braun/grin blau weifd/grin weild braun grlin grau rosa rot schwarz violett gelb

Kabelschirm mit Gehaduse verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!
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Schnittstellen

Anschlussbelegung Fanuc, Mitsubishi und BiSS/C®

Fanuc

AMO Messgeradte mit Fanuc Schnittstelle
sind zum Anschluss an Fanuc-Steuerungen

geeignet

Fanuc Serial Interface - a interface

Bestellbezeichnung: Fanuc02

Normale und hohe Geschwindigkeit,
two-pair transmission.

BiSS/C

AMO Messgerate mit BiSS/C® Schnittstelle sind zum
Anschluss an Steuerungen, welche die
BiSS/C-Schnittstelle implementiert haben, geeignet.

BiSS/C bidirektionales Protokoll

Bestellbezeichnung: BiSS
Das Standard Encoder Profile - 32bit
wird angewendet.

Mitsubishi

AMO Messgerate mit Mitsubishi Schnittstelle sind zum Anschluss an Mitsubishi-Steuerungen geeignet

Mitsubishi high speed interface

Bestellbezeichnung: MitA1-4 (full duplex) —> two pair transmission
Bestellbezeichnung: MitA1-2 (half duplex) —> one pair transmission

Anschlussbelegung

Elektrischer Anschluss: 1SS08
8-polige Kupplung M12

=
Spannungsversorgung Positionswerte
= 8 2 5 1 3 4 7 6
Up Sensor ov Sensor DATA+ DATA- CLOCK+ CLOCK-
Up oV
— braun/grin blau weil/grin weild grau rosa violett gelb

Kabelschirm mit Gehause verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.

Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!
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Schnittstellen

Inkrementalsignale "\ 1Vss

AMO-Messgerate mit “\_ 1-Vss-Schnitt-
stelle geben Spannungssignale aus, die
hoch interpolierbar sind.

Die sinusférmigen Inkrementalsignale A
und B sind um 90° el. phasenverschoben
und haben eine SignalgrélRe von typisch
1Vss. Die dargestellte Folge der
Ausgangssignale — B nacheilend zu A — gilt
fur die in der Anschlussmal3zeichnung
angegebenen Bewegungsrichtung.

Das Referenzmarkensignal R besitzt eine

eindeutige Zuordnung zu den
Inkrementalsignalen.

Anschlussbelegung

Elektrischer Anschluss: 16515
15-poliger Sub-D-Stecker

Elektrischer Anschluss: 03512
12-polige Kupplung M23

[=]

» Elektrischer Anschluss: 02512
1 12-poliger Stecker M23

=

Spannungsversorgung Inkrementalsignale Sonstige Signale

E_j: 4 12 2 10 1 9 3 1 14 7 5/15 8 6
EIE 12 2 10 1 5 6 8 1 3 4 / 7 9

Up |Sensor| OV |Sensor| A+ A- B+ B- R+ R- Frei Diag+ | Diag-

Up oV

o——o —o

braun/ blau weild/ | weild braun grin grau rosa rot schwarz / violett gelb
=€ grin grin

Kabelschirm mit Gehaduse verbunden; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!

DIAG-Anschlisse dirfen nicht belegt werden!

DIAG-Signale sind zur Priifung der Messgerate mit dem AMO-Testgerat STU-60.
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Schnittstellen

Inkrementalsignale I LITTL

AMO-Messgerate mit T LITTL-
Schnittstelle enthalten Elektroniken, welche
die sinusférmigen Abtastsignale ohne oder
mit Interpolation digitalisieren.

Die Inkrementalsignale werden als
Rechteckimpulsfolgen A+ und B+ mit

90° el. Phasenversatz ausgegeben. Das
Referenzmarkensignal besteht aus einem
oder mehreren Referenzimpulsen R+, die
mit den Inkrementalsignalen verkniipft
sind. Die integrierte Elektronik erzeugt
zuséatzlich deren inverse Signale A-, B- und
R- fUr eine storsichere Ubertragung. Die
dargestellte Folge der Ausgangssignale — B+
nacheilend zu A+ — gilt fir die in der
Anschlussmalézeichnung angegebenen
Bewegungsrichtung.

Der Messschritt ergibt sich aus dem
Abstand zwischen zwei Flanken der
Inkrementalsignale A+ und B+ durch
1fach-, 2fach- oder 4fach-Auswertung.

Anschlussbelegung

A+

B+

R+

Signalperiode 360° el.”
0
0 M chritt nach
4fach-Auswertung
0

ie inversen Signale A-, B- und R- sind nicht dargestellt.

Elektrischer Anschluss: 16515
15-poliger Sub-D-Stecker

Elektrischer Anschluss: 03512
12-polige Kupplung M23
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i Elektrischer Anschluss: 02512
i 12-poliger Stecker M23

Spannungsversorgung Inkrementalsignale Sonstige Signale
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Kabelschirm mit Gehduse verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.

Nicht verwendete Pins oder Adern drfen nicht belegt werden!
DIAG-Anschlisse dirfen nicht belegt werden!

DIAG-Signale sind zur Prifung der Messgerate mit dem AMO-Testgerat STU-60.
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AMO Automatisierung Messtechnik Optik GmbH

Néfing 4
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+43 7722 658 56-0
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+43 7722 658 56-11
E-Mail: office@amo.at

AMO GmbH

Vollstédndige und weitere Adressen siehe www.amo-gmbh.com
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HEIDENHAIN Techn. Biiro Osterreich
83301 Traunreut, Germany
www.heidenhain.de
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1760 Roosdaal, Belgium
www.heidenhain.be
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www.heidenhain.ch
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(CHINA) Co., Ltd.
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HEIDENHAIN K.K.
Tokyo 102-0083, Japan
www.heidenhain.co.jp

HEIDENHAIN Korea LTD.
Gasan-Dong, Seoul, Korea 153-782
www.heidenhain.co.kr
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www.heidenhain.nl
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www.heidenhain.no
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www.heidenhain.ro
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www.heidenhain.se

HEIDENHAIN PACIFIC PTE LTD
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HEIDENHAIN (THAILAND) LTD
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HEIDENHAIN Co., Ltd.
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www.heidenhain.com.tw
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